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Opis specjalnosci

Student w ramach specjalnosci uzyskuje dostep do wyselekcjonowanej wiedzy teoretycznej i
praktycznej z obszaru:

e technologie multimedialne (,w jaki sposob kodowane i przesytane sq multimedia w Skype,
Youtube”, , dlaczego JPEG jest lepszy od innych formatow”, ,jak kompresowane sq tresci
przesytane do terminali komdrkowych”, ,w jaki sposob wykorzysta¢ fale mdzgowe do
sterowania telewizorem”, ,ktory MPEG jest bardziej odpowiedni do zastosowania w telefonie
komdrkowym”, ,jak stworzyc¢ ciekawe ustugi oparte o WWW, Facebook, Youtube”, ,jakie
architektury sieciowe najlepiej nadajq sie do realizacji nowoczesnych ustug multimedialnych

Tripel-Play, Quadruple-Play”, ,,czy laptop ma szanse zastqpic TV”, , jakie sq funkcje urzqdzenia
STB”),

e systemy tgcznosci bezprzewodowej (,co to jest GSM i dlaczego transmisja danych w pociggu
moze lepiej dziata¢ w technologii UMTS 900Mhz”, ,dlaczego technologie 4G (LTE, WiMAX) sq
tak istotne ”, ,,czy na serwisach SMS mozna zrobi¢ pienigdze”, ,,dlaczego Internet mobilny

mozZe gorzej dziata¢ w nocy”, ,jak zbudowac swojq stacje bazowq”, ,jak wykorzystac
czestotliwosci pozostate po telewizji analogowej do komunikacji bezprzewodowej”),
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e sieci duzych szybkosci (,jak zaprojektowac sie¢ dla Urzedu Miasta”, ,jakie problemy mogq
napotkac ustugi sieciowe w transmisji ‘od korica do korica’”, ,czy lepiej inwestowac¢ w sieci
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bezprzewodowe czy swiattowodowe i dlaczego”, ,jak sprawdzi¢ wptyw awarii elektrowni na
2

jakos¢ potqczen w sieci poprzez symulacje”, ,jak inteligentny bedzie Internet przysztosci”,
,jakgq role odegrajq serwisy spotecznosciowe w Internecie przysztosci”),

e cyber bezpieczenstwo (,jak wykorzysta¢ wiedze z przetwarzania sygnatéw do ochrony

2 24

swojego komputera”, ,,dlaczego Internet jest peten zagrozen”, ,dlaczego komputer moze stac
sie gtdwnym narzedziem na polu walki”, ,jakg role bedg petni¢ systemy IT w sieciach
cywilnych i wojskowych 2020-30”, ,jak proaktywnie analizowaé¢ i usuwaé luki w
bezpieczenstwie systemu”, , jak zrealizowac bezpieczng komunikacje po katastrofie”)

e umiejetnosci nietechniczne niezbedne w zyciu zawodowym, zdobadZ dodatkowg przewage
nad kolegami z innych specjalnosci WTIE! (,jak wynegocjowaé podwyzke”, ,jak nie

zaprzepasci¢ szansy na ciekawq dziatalnos¢”, ,jak przygotowac profesjonalny tekst”, ,jak
sprzedac swoje pomysty za pomocq prezentacji PPT”).

Wiedza ta (oraz praktyka korzystania z narzedzi m.in. do symulacji i modelowania) pozwoli
absolwentowi uzyska¢ dobry punkt startu do staran o ciekawe i dobrze optacane stanowiska pracy
(konsultanci, architekci bezpieczenstwa, projektanci systemow radiowych, architekci systemoéw
multimedialnych, wtasciciele firm etc.). Uczestnicy wyktadéw i zaje¢ beda mieli okazje w praktyce
przeanalizowa¢ najwazniejsze rozwigzania stosowane w najnowszych sieciach radiowych (LTE,
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WiMAX, radio kognitywne) oraz samodzielnie zamodelowa¢, zbudowac i przetestowaé modele
topowych technologii mobilnych w oparciu o symulatory (ns2) i narzedzia wspomagajgce
prototypowanie (Matlab). Coraz bardziej istotne w $wiecie zastosowan komercyjnych praktyczne
aspekty jakosci ustug w Internecie (i sieciach wydzielonych) sg przedstawiane przez wyktadowcéw,

ktorzy brali i biorg udziat w projektach europejskich o znaczagcym wptywie na obecne trendy na rynku
ustug i sieci nowej generacji. W ramach specjalnosci istnieje szczegdlnie istotna w obecnej sytuacji
rozwoju ustug IT-telekom mozliwos¢ poznania tajnikow tworzenia ustug opartych o sieci nowej
generacji (NGN/IMS) korzystajac z komercyjnych rozwigzan stosowanych u jednego z operatoréw
mobilnych.

Sieci (lista przedmiotow):

e ,Systemy tacznosci bezprzewodowej” — elementarz wiedzy o sieciach mobilnych (GSM, 3G,
4G)

e  Inteligentne systemy radiowe” — systemy bezprzewodowe nowej generacji (3G, 4G)

e ,Zarzadzanie sieciami informacyjnymi” — vademecum inzyniera w zakresie wiedzy o
protokotach i architekturach zarzgdzania sieciami

e ,Sieci telekomunikacyjne duzych szybkosci” — aspekty technologii, standarddw i planowania
sieci duzych predkosci

o Jakos¢ ustug w sieciach heterogenicznych” — mechanizmy w sieciach i w urzqdzeniach
sieciowych umozliwiajgce realizacje ustug z gwarancjqg jakosci. Poznaj sekrety Internetu
przysztosci (Future Internet), bgdZ gotowy na nadejscie systemdéw sieciocentrycznych (NEC),
wiedz jak skorzysta¢ z floty samolotow bezzatogowych do zapewnienia nieprzerwanej
komunikacji ad-hoc na osiedlu. Zrozum dlaczego Skype czasem ,ptata figle” w trakcie
rozmowy.

e ,Bezobstugowe zarzadzanie w sieciach - technologie i standardy” — standardy i metody
automatyzacji zarzqdzania sieciami stosowane przez nowoczesne firmy, nie bqdz
administratorem ,,rzemiesinikiem”, steruj ustugami korzystajgc z wiedzy o protokotfach
zarzgdzania regutowego, stworz interfejs graficzny do sterowania sieciami niezaleznie od ich
typu, optymalizuj dostepne zasoby sieciowe.

Nowoczesne ustugi (lista przedmiotow):

e ,Sieci nowej generacji (NGN) i telewizja IPTV” — naucz sie jak realizowane sq nowoczesne
ustugi przesytania tresci multimedialnych (interaktywna telewizja, ustugi dodatkowe,
mechanizmy rekomendacji tresci etc.), poznaj rozwigzania i kluczowe dokumenty techniczne,
ktore pozwolg uzyska¢ przewage nad , biernym odbiorcq” ustug. BgdZz przygotowany by
tworzyc¢ innowacyjne ustugi i zdobywac na nie dofinansowanie. Dowiedz sie dlaczego za kilka
lat technologie SOA bedq podstawq realizacji dziatan wojskowych.

e ,Zarzadzanie ustugami w architekturze IMS” — poznaj klucz do sukcesu Twojej przysztej firmy
w zakresie nowoczesnych ustug - sity napedowej komunikacji w najblizszych latach. ZdobgdZ
praktyczne szlify w tworzeniu ustug piszgc prace inzynierskq, magisterskq. A potem... zatoz
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firme i korzystaj z ustug laboratorium ,,Nowoczesnych ustug SOA dostepny na WTIE po roku
2013”.

e  Programowe srodowisko multimediow i WWW” — twérz uzyteczne serwisy WWW, naucz
sie jak korzysta¢ z dobrodziejstw Facebook (API), Google (APl) oraz innych serwiséw
spofecznosciowych

e Laboratorium ,Nowoczesnych ustug w architekturze SOA” (dostepne dla firm z regionu od
roku 2013/14)

e Wspdtpraca z operatorami mobilnymi w zakresie , Architektur ustugowych NGN” (dostepna
na biezgco w ramach programu ,Brama”) — zdobadZ pierwsze szlify i doswiadczenie
praktyczne

Technologie multimedialne (lista przedmiotéw):

e ,Cyfrowe audio i video” — poznaj elementarz cyfrowego przetwarzania obrazéw i dZzwieku.

e ,Zaawansowane metody przetwarzania tresci audiowizualnych” — poznaj réznice i zalety
MPEG4 nad MPEG2, zrozum jak dziata kodowanie JPEG2000, naucz sie interpretowac
parametry oceny jakosci obrazu wideo, zrozum jak mozna wykorzysta¢ analize obrazu do
oceny jakosci ustug transmisji danych w sieciach mobilnych, dowiedz sie jak przetwarzanie
obrazéw moze wspomoc osoby niewidome i starsze, chcesz w przysztosci Swiadczy¢ ustugi
automatycznej (jednoczesnej) kontroli pracy 100 oséb na hali produkcyjnej — bqdz leniwy,
wykorzystuj osiggniecia naukowe.

e ,Zaawansowane systemy multimedialne” — poznaj rozwiqzania techniczne umozliwiajgce
realizacje wideokonferencji, protokoty i metody przesytania obrazu i ksztattu w ustugach typu
tele-obecnosc, dowiedz sie jak przesytac ksztatt, zapachy, smak na odlegtos¢ — doskonate
uzupetnienie do Skype @

e ,Technologie i aplikacje systeméw multimedialnych” - poznaj arkana systemow
wideokonferencyjnych, zrozum dziatanie kluczowych protokotéw, dowiedz sie jak mierzy¢
jakos¢ ustug strumieniowania (YouTube), co daje cache’owanie tresci, jak przyspieszyc
transmisje WWW/multimediéw w telefonie komdérkowym. Poznaj standardy i architektury
pozwalajgce wdraza¢ nowoczesne ustugi Triple Play, Quadruple Play.

Cyber zagrozenia w obecnym swiecie systeméw IT i telekomunikacyjnych sg faktem. Kradziez
informacji, naruszenie spdjnosci danych, zdalne wytaczanie serwiséw WWW duzych firm, wojna w
sieci to fakty obecnego wieku. Dotychczasowe dziatania prowadzone przez grupy zorganizowane
(m.in. terrorysci) w ptaszczyznie fizycznej (na ladzie, w wodzie, w powietrzu) zaczynajg koncentrowac
sie wokot sieci i systemdéw komputerowych (wykorzystuja site sieci spotecznosciowych). Jednoczesny
gwattowny rozwdj technologii dostepowych (LTE, WIMAX), rosngce zainteresowanie w wykorzystaniu
rozwigzan bezzatogowych (BSP, UGV), trendy zwigzane z umieszczaniem interfejsow sieciowych w
coraz to nowych rodzajach urzadzen (AGD, urzadzenia multimedialne) nie idg w parze z tempem
zwiekszania poziomu zabezpieczen w sieciach. W ramach specjalnosci sg prowadzone zajecia, ktérych
celem jest: pokazanie najwazniejszych rodzajow zagrozen w systemach IT, sposobdéw

przeciwdziatania, architektur i elementéw funkcjonalnych systemdw (np. firewall, honey pot, systemy
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IDS/ADS) pozwalajagcych zminimalizowa¢ ryzyko ataku. Poruszane s3 takze zagadnienia
bezpieczenstwa terminali koncowych (telefony, PDA, komputery) oraz bezpieczenstwa
cybernetycznego panstwa polskiego. Tematyka (poziomu zabezpieczen i jakosci) na styku pomiedzy
sieciami cywilnymi, wojskowymi i specjalnymi (np. do zastosowan w zarzadzaniu kryzysowym) jest
szeroko dyskutowana w ramach przedmiotu ,,Metody ochrony cyberprzestrzeni”.

Cyber bezpieczenstwo i sieci specjalne (lista przedmiotow):

o ,Sieci telekomunikacyjne do zastosowan specjalnych” — dowiedz sie ze istnieje ,,rownolegty
Swiat” komunikacji dla celow wojskowych. Zobacz jak wiele wspdlnego ma komunikacja
cywilna i militarna, poznaj wyzwania nowoczesnej komunikacji cywilno-militarnej na
wypadek kryzysu. Dowiedz sie do czego w wojsku wykorzystuje sie telefony komorkowe oraz
systemy satelitarne. Naucz sie identyfikowacé rozwigzania w zakresie zabezpieczenia
komunikacji w systemach specjalnych. Sektor komunikacji specjalnej (wojsko, sytuacje
kryzysowe, komunikacja miedzyplanetarna) jest peten ciekawych wyzwan.

e ,Metody ochrony cyberprzestrzeni” — poznaj kluczowe zagrozenia cyber bezpieczeristwa,
dowiedz sie dlaczego nie mozna dzisiaj zapomina¢ o audycie bezpieczeristwa sieci, poznaj
dyrektywy i standardy, nie daj sie zaskoczy¢. Zrozum dlaczego dzisiejsze konflikty zbrojne
coraz czesciej korzystajg z pomocy hakerow.

Wiedza z projektéw komercyjnych, badawczych jest transferowana do aktualizowanych na biezgco
tresci wyktadéw. Ponadto student ma unikalng na skale uczelni mozliwos¢ uczestniczenia w
zajeciach z zakresu umiejetnosci nietechnicznych przydatnych w zawodowym Zyciu absolwentéw.

Zajecia te prowadzone sg przez praktykdw, na co dzien zarzadzajgcych projektami i uczestniczacych w
przedsiewzieciach z pogranicza nauki i Swiata komercyjnego. Student ma okazje dowiedzie¢ sie o tym
jak skutecznie dziata¢, jak prowadzi¢ negocjacje, jak przygotowywac prezentacje techniczne. Ponadto
kazdy uczestnik kursu ma okazje przekonaé sie o zaletach i wadach pracy w korporacji/firmie.
Nowatorskie aspekty zarzadzania wiedzg w organizacji s3 wyktadane w ramach przedmiotu ,Bazy
danych w zarzadzaniu wiedzg”, a sam przedmiot daje okazje samodzielnego skonfrontowania wiedzy

teoretycznej z praktyka stosowang w firmach regionu (projekt dotyczy zaproponowania autorskich

rozwigzan poprawiajgcych obecne procesy funkcjonowania firmy). Studenci uczac sie pracy grupowej
realizujg projekt pozyskujgc informacje na temat funkcjonowania bydgoskich firm.

Umiejetnosci nietechniczne (lista przedmiotow):

e ,Wiasna firma czy praca w korporacji - podejscie praktyczne”
e , Elementy nietechniczne w pracy teleinformatyka”

e ,Bazy danych w zarzadzaniu wiedzg”

e ,Teoriai praktyka zarzadzania przedsiebiorstwem”

Pracownie (tu rozwiniesz skrzydta):

e Pracownia problemowa — Lego Mindstorms, EEG, karty SIM, procesor sygnatowy i inne.
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Pracownia dyplomowa — dowiedz sie do czego wykorzystuje sie roboty, jakie technologie
pozwalajg poczu¢ zapach w telefonie, jak sterowac czymkolwiek za pomocq mysli, poznaj
tajniki umiejetnosci nietechnicznych i inne.

Szansa ha zdobycie doswiadczenia/pracy

Najlepsi absolwenci majg szanse udziatu w miedzynarodowych projektach badawczych np. w trakcie

realizacji prac inzynierskich czy magisterskich. Istnieje mozliwo$¢ zatrudnienia wybijajacych sie

uczestnikéw kursu w zaprzyjaznionej z zaktadem firmie doradczo-badawczej.

Prace inzynierskie/magisterskie (przyktady)

Motto prac mgr/inz. realizowanych w zaktadzie brzmi: ,,Zréb cos ciekawego — uczelnia to ostatnia
szansa na poswiecenie czasu by zrobic¢ doktadnie to co Cie pocigga lub interesuje. Zdobgdz przewage
na rynku pracy. Wykorzystaj wiedze, doswiadczenie i otwartos¢ pracownikdw zaktadu ZST aby
zwiekszyc¢ skutecznosc¢ Twojego CV!”

Smart city — miasto sterowane autopilotem (2012)
Pomiary jakosci ustug na telefonie komdérkowym (2009)
Wykorzystanie fal mézgowych do sterowania TV (2012)

Sieci oportunistyczne — analiza rozwigzan, wykorzystanie do realizacji darmowego Internetu
na osiedlu (2009)

Przestrzenny organizer — dynamiczna sie¢ znajomych w Fordonie, kontrola rodzicielska,
umieszczaj informacje w przestrzeni X,Y,Z (2010)

Modut do realizacji automatycznych (ramie robota) pomiaréw za pomocg telefonu
komorkowego (2010)

Transmisja danych w sieciach taktycznych TCN (2012)

e-Lodowka — zapomnij o liScie zakupéw, miej lodowke zawsze w kieszeni

System wideokonferencyjny — analiza praktyczna (2009)

Wspomaganie osoby starszej — analiza potrzeb i propozycja rozwigzania systemowego (2012)
Multimedialny modut e-Learning WiMAX (2009)

3D shape - przekazywanie ksztattu przez Internet (2009)

Symulacja warstwy fizycznej technologii 802.16e/m z wykorzystaniem pakietu symulacyjnego
Matlab/Simulink (2009)
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